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Rezumat

Prin colectarea degeurilor menajere se intelege efectuarea operatiilor
de strangere, prelucrare si transport a acestor deseuri in vederea valori-
ficarii si neutralizarii lor. Operatia de colectare si depozitare a deseurilor
urbane revine in sarcina primariilor, care prin regiile proprii sau prin firme
private ce au contracte cu primariile au sarcina sa se ocupe de colectarea,
transportul si depozitarea deseurilor.

1 Notiuni introductive

Conform legii numarul 211/2011 privind regimul deseurilor, republicata in 2014
in Monitorul Oficial, Partea I nr. 220 din 28 martie 2014, gestionarea deseurilor
inseamnd colectarea, transportul, valorificarea si eliminarea deseurilor, inclusiv
supervizarea acestor operatiuni si intretinerea ulterioara a amplasamentelor de
eliminare, inclusiv actiunile intreprinse de un comerciant sau un broker.
Inainte de deceniul al zecelea sistemul de colectare si valorificare a desgeurilor
era un sistem centralizat, dar destul de bine organizat, in special pentru mate-
rialele metalice si hartie. La nivelul fiecarui judet exista cate o intreprindere de
colectare, recuperare si valorificare a materialelor refolosibile.

Astazi se incearca cregterea aportului populatiei, precum si a primariilor la ac-
tivitatea de colectare gi valorificare a degeurilor valorificabile. Exista elaborat
un program de cercetare stiintifica, dezvoltare tehnologica si de introducere a
progresului tehnic, care cuprinde in principal teme si studii privind valorifica-
rea unor materiale refolosibile, dar care inca in prezent nu sunt valorificate la
nivelul potentialului existent. Este vorba de exemplu de cercetari in domeniul
tehnologiei de macinare criogenica a anvelopelor cu cord metalic, care nu mai
pot fi resapate, refolosirea polipropilenei provenite de la obiectele de uz casnic,
folosirea componentelor din bateriile auto i din bateriile clasice etc.



1.1 Definitii

Autoritati competente leg (2011) - autoritatile publice pentru protectia me-
diului, respectiv autoritatea publica centrala pentru protectia mediului,
Agentia Nationald pentru Protectia Mediului, agentiile pentru protectia
mediului, Administratia Rezervatiei Biosferei ”Delta Dunarii”, precum si
alte autoritati care potrivit competentelor legale asigura reglementarea si
controlul activitatilor in domeniul gestionarii deseurilor;

Broker leg (2011) - orice intreprindere/operator economic care se ocupd de
valorificarea sau eliminarea deseurilor in numele altor persoane, inclusiv
brokerii care nu intra fizic in posesia degeurilor;

Colectare leg (2011) - strangerea deseurilor, inclusiv sortarea si stocarea pre-
liminara a deseurilor in vederea transportarii la o instalatie de tratare;

Colectarea separata leg (2011) - colectarea in cadrul céreia un flux de degeuri
este pastrat separat in functie de tipul i natura deseurilor, cu scopul de
a facilita tratarea specifica a acestora;

Deseu leg (2011) - orice substantd sau obiect pe care detinatorul il arunca ori
are intentia sau obligatia sa il arunce;

Eliminare leg (2011) - orice operatiune care nu este o operatiune de valorifi-
care, chiar si in cazul in care una dintre consecintele secundare ale acesteia
ar fi recuperarea de substante sau de energie;

Producitori de deseuri leg (2011) - orice persoand ale carei activititi gene-
reaza degeuri, producator de degeuri sau orice persoana care efectueaza
operatiuni de pretratare, amestecare ori de alt tip, care duc la modificarea
naturii sau a compozitiei acestor deseuri;

Reciclare leg (2011) - orice operatiune de valorificare prin care degeurile sunt
transformate in produse, materiale sau substante pentru a-gi indeplini
functia initiald ori pentru alte scopuri. Aceasta include retratarea ma-
terialelor organice, dar nu include valorificarea energetica si conversia in
vederea folosirii materialelor drept combustibil sau pentru operatiunile de
umplere;

Reutilizare leg (2011) - orice operatiune prin care produsele sau componentele
care nu au devenit degeuri sunt utilizate din nou in acelasi scop pentru
care au fost concepute;

Tratare leg (2011) - operatiunile de valorificare sau eliminare, inclusiv pregatirea
prealabild valorificarii sau eliminarii;

Valorificare leg (2011) - orice operatiune care are drept rezultat principal fap-
tul ca degeurile servesc unui scop util prin inlocuirea altor materiale care ar
fi fost utilizate intr-un anumit scop sau faptul ca degeurile sunt pregatite
pentru a putea servi scopului respectiv in intreprinderi ori in economie in
general.



2 Precolectarea deseurilor

Premergator operatiei de colectare a degeurilor menajere, care se realizeaza de
catre regiile locale sau societatile comerciale infiintate cu acest scop, exista
o faza foarte importanta pentru cresterea eficientei activitatii de valorificare
a deseurilor. Aceasta fazd este materializatd prin ,,precolectarea deseurilor”,
operatie care se realizeaza de catre locatari sau de catre personalul care efectu-
eaza operatii de curatenie a birourilor, magazinelor, hotelurilor etc.

Deci, precolectarea este operatia de strangere si depozitare pe termen limitat
a deseurilor menajere din cadrul caselor, locuintelor, blocurilor de locuinte,
magazine, institutii etc.

Precolectarea are doua faze:

- precolectarea primara - care consta din strangerea degeurilor gi depozitarea
lor in recipienti mici, construiti in mod special sau improvizati, chiar la locul
producerii acestora, respectiv la nivelul locuintelor,

- precolectarea secundara - care se refera la adunarea deseurilor rezultate din
precolectarea primara si depozitarea lor in containere, pubele, agezate in camere
speciale, spatii amenajate, platforme de depozitare etc.

In final, colectarea propriu-zisa este operatia de ridicare a degeurilor de la punc-
tele de precolectare secundara si transportul acestora la centrul municipal de
depozitare, valorificare sau neutralizare a acestora.

Pentru colectarea primara a reziduurilor menajere se folosesc diverse metode ce
depind de natura si modul de construire a locuintelor, de preocuparea locatarilor
pentru gestionarea degeurilor, de posibilitatile economice ale locatarilor etc.
Astfel in apartamentele, unde preselectarea se face de catre locatari, ar trebui
sa existe pubele din materiale plastice cu o capacitate de 15 litri. In cazul in
care dorim ca locatarii sa faca o preselectare a deseurilor, atunci este nevoie de
mai multe pubele sau de pungi din materiale plastice de diferite culori, care sa
diferentieze prin culoare continutul pungii, spre exemplu:

- neagrd pentru degeuri organice (resturi de méncare, zarzavaturi etc.),

- verde pentru hartie,

- galben pentru materiale plastice,

- albastru pentru sticle etc.

Pentru colectarea secundara este nevoie de platforme de precolectare. Aceste
platforme sau incinte de precolectare trebuie sa indeplineascd anumite cerinte
din punct de vedere igienico-sanitar, precum si din punct de vedere estetic.
Unele din cerintele minimale pentru amenajarea platformelor de precolectare
sunt urmatoarele:

- platformele de precolectare trebuie asociate cu alte spatii de utilizare a co-
munitatii de locatari, cum ar fi zona batatoarelor de covoare, a garajelor, a
amenajarii pentru depozitarea unor materiale refolosibile etc.,

- platformele trebuie Inconjurate de arbori, gard viu, garduri din beton sau
materiale plastice etc.,

- plasarea acestor platforme trebuie facutd la o anumitd distantd minimé de
bloc, intr-o pozitie care sa asigure o buna ventilare a spatiului si o dirijare a
curentilor de aer spre o directie contrara fata de pozitia blocului,



- platforma trebuie acoperitd impotriva intemperiilor si trebuie s& dispuna de
gura de canal gi de o sursa de apa pentru spalarea platformei,

- platforma trebuie sd asigure intrarea usoara a autogunoierelor,

- nu se admite ca amplasarea acestor platforme sa se faca intre blocuri sau langa
spatiile de joaca pentru copii,

- distanta minim& admisd pentru plasarea unei platforme pentru precolectarea
secundara fata de bloc este de 15 m si distanta maxima este de 100 m,

- platforma de precolectare se dimensioneaza pe baza numarului populatiei ce
este deservita de aceasta platforma si tinand seama de dimensiunea pubelelor
si a autovehiculelor speciale ce trebuie sa aiba acces.

Numarul necesar de pubele ce trebuie sa deserveasca o anumita zona este data
de urmatoarea formula:

a*x N *xz
n— ——
C*0

Nemes and V. (2008)
unde:
- n - numarul de containere sau pubele,
- N - numarul populatiei,
- a - cantitatea medie de degeuri pe om si zi (a este In medie 2 Zi*lom),
- 7z - intervalul maxim de timp intre doua colectari,
- ¢ - coeficientul de umplere al containerului sau pubelei (¢ = 0,8),
- v - volumul pubelei sau a containerului.
In general astiizi pubelele din metal sunt tot mai mult inlocuite cu
”europubele” din polietilena cu o capacitate de 120 1 gi 140 1. Aceste
”europubele” sunt robuste, au un sistem de prindere mecanizat, fapt ce
asigura descarcarea lor mecanizata, in zona solicitata mecanic au perete dublu,
sunt realizate din materiale reciclabile, sunt rezistente la coroziune si
constructia lor permite introducerea unor saci din material plastic in interior,
astfel ca se asigura o igiena superioara acestor pubele.
Aceste containere de mari dimensiuni asigura o crestere a productivitatii
muncii societatilor de colectare a degeurilor menajere, dar sunt putin rezistente
la coroziune, se degradeaza repede gi sunt inestetice.
In ultima perioads de timp au apérut, mai ales in tarile vestice dar si In cele
din Europa Centrala, containere de dimensiuni medii, confectionate din aliaj
de aluminiu sau din tabla de otel zincata, care rezista timp mai indelungat la
coroziune, au un sistem de inchidere performant, fapt ce impiedica
patrunderea rozatoarelor in aceste containere, precum si reduce eliminarea
mirosurilor neplacute din container. De asemenea aceste containere dispun de
roti cu care pot fi deplasate cu usurintd din apropierea blocurilor la zona in
care poate actiona cu usurinta autovehiculul special de descarcare.




3 Colectarea deseurilor

Colectarea si transportul deseurilor si a materialelor reciclabile reprezinta o
componenta importanta in procesul de gestionare a deseurilor, desi aceasta
este de cele mai multe ori subevaluati, ea reprezinta intre 60% - 80% din
costul total de gestionare a deseurilor si materialelor reciclabile.

Pentru realizarea eficienta si organizarea optima a colectarii si a transportului
deseurilor se vor avea in vedere anumite caracteristici de referinta precum:

e marimea zonei de colectare;

structura economica a zonei;

nivelul de trai al populatiei;

conditiile urbanistice:

cerintele clientilor;

alegerea sistemului adecvat de colectare.

Astfel exista 2 moduri de colectare in functie de ,,interesul” populatiei, adica
daca este capabil sa isi sorteze deseurile sau nu: colectare selectiva sau in
amestec. In localitatea care face subiectul proiectului, exista ambele.

3.1 Colectarea in amestec

Colectarea in amestec este cea mai simpla metoda de colectare. Totodata,
acest mod de colectare limiteaza posibilitatile ulterioare de reciclare si tratare
a deseurilor. Colectarea In amestec a deseurilor nu implica nici un efort din
partea generatorului de deseuri, in ceea ce priveste selectarea pe tipuri de
deseuri.

Cantitatea materialelor reciclabile sortate este inferioarda dupa ce acestea au
fost amestecate in recipientele autovehiculelor de colectare uneori chiar
comprimate sau maruntite. Materialele reciclabile sortate pot fi murdare sau
umede, ceea ce le face greu de procesat sau valorificat in continuare. Preluarea
amestecata a tuturor grupurilor de materiale reciclabile a demonstrat ca
plasticul este greu de sortat in instalatii de sortare obtinand doar partial
materiale pentru procesul de reciclare.

3.2 Colectarea selectiva

Colectarea selectiva presupune un nivel de educatie mai inalta si un efort depus
in plus din partea generatorilor de deseuri. Colectarea poate fi ,,din poarta in
poartd” sau in centre de colectare, care pot fi atat firme terte care se ocupa
doar cu aceastd operatiune, ori alte institutii care ofera aceasta posibilitate (de
exemplu Hypermarketul Cora in Roménia sau Lidl, Rewe, etc. in Germania).
Pentru a promova colectarea selectiva, autoritatile competente au introdus un
sistem de recompensare a generatorilor de deseuri, astfel pentru 1 kg de PET
returnat intr-un centru de colectare este de circa 1,8-3 lei, depinde de culoarea
acestuia, respectiv de firma colectoare.

Rusu and Bejan (2006)



4 Transportul

Cele mai mari cheltuieli din cadrul operatiilor de colectare, transport si
depozitare a degeurilor menajere sunt cele cu combustibilul si intretinerea
autovehiculelor de transport.

Figura 1: Tipuri de gunoiere fara compactoare
MMGA (2006)

In ceea ce priveste transportul containerelor mari, pentru aceasta s-au realizat
autovehicule specializate, care realizeaza atat incarcarea containerului pe
sasiul autovehiculului, cat si descarcarea lui. In figura de mai sus sunt
prezentate astfel de autovehicule pentru containere mari metalice.

(e) cu incircare frontald
(d) cu incdrcare frontald in etape

Figura 2: Gunoiere cu compactoare

In majoritatea tarilor din Europa se utilizeaza pentru transportul deseurilor
menajere autovehicule compactoare, care realizeaza o data cu incarcarea



deseurilor si compactarea acestora. Aceste instalatii asigurd desciarcarea
mecanizata in principal a pubelelor si a containerelor.

5 Sortarea deseurilor

Intr-o serie de tari s-a dezvoltat tehnologia de impachetare a deseurilor. In
principiu aceasta tehnologie consta in selectarea degeurilor pe tipuri de deseuri:

e deseuri combustibile

e deseuri utilizate pentru realizarea compostului pentru agricultura
o deseuri de hartie

e deseuri de materiale plastice

Aceste desgeuri astfel selectate sunt maruntite si presate in forméa cilindrica, cu
un diametru de circa 1 m i o masa de circa o tona. Acesti cilindri se invelesc
intr-o folie din materiale plastice impermeabile si astfel se pot pastra un
anumit timp, sase luni pana la un an, urmand a fi utilizate dupa necesitati.
Astfel degeurile combustibile din Italia sau Elvetia, dupa impachetare sunt
transportate iIn Germania gi arse in perioadele reci ale anului pentru obtinerea
energiei termice. Alte tari care nu dispun de spatii de depozitare a deseurilor
procedeaza la aceasta impachetare pentru a putea transporta aceste degeuri
mai usor In alte tari pentru a fi procesate. Prin acest procedeu se micsoreaza
semnificativ volumul desgeurilor. Aceasta tehnologie este un procedeu de
conservare pe o anumita perioada a degeurilor pana la prelucrarea definitiva a
acestora.

Figura 3: Sortare manuala
Arad (2007)



Tehnicile i metodele de selectare a degeurilor depind de natura si structura
acestora. In cazul degeurilor solide, sistemul de selectare cel mai des utilizat la
noi in tara este cel manual, dar care nu este bine organizat. Selectarea se face
fie la locul de precolectare fie la groapa de gunoi.

Problema principala in acest caz este reducerea poluarii activitatii de
selectare, colectare gi transport, tinand seama de neetangeitatea mijloacelor de
transport, poluarea produsa de mijloacele de transport, manipularea neglijenta
a deseurilor, lipsa unor containere ecologice etc.

Pe plan mondial s-au incercat diferite solutii pentru eliminarea neajunsurilor
mai sus mentionate, cum ar fi:

e evacuarea gunoaielor menajere prin reteaua de canalizare, dupa o
maruntire prealabild (ex. Italia, Franta, Anglia),

e evacuarea degeurilor solide pe cale pneumatica prin conducte speciale
(ex. in satul olimpic de la Miinchen in 1974),

e arderea degeurilor chiar la locul de producere (fara rezultate
semnificative).

Tarile dezvoltate economic, nsa au facut eforturi deosebite pentru realizarea
unei colectari preselective. Acest lucru s-a putut realiza numai cu implicarea
primariilor, care au facut eforturi pentru:

e instalarea in apropierea blocurilor a unor containere speciale pentru
diverse deseuri,

e amplasarea de containere de mari dimensiuni in cartiere, in apropierea
zonelor comerciale pentru colectarea sticlelor, hartiei, materialelor
plastice,

e mobilizarea cetatenilor pentru a participa activ la aceasta activitate cu
caracter ecologic.

Dintre tarile europene care au aplicat cu succes acest procedeu de preselectare
mentionam Austria, Germania, Luxemburg gi Elvetia. Dintre avantajele
colectarii preselective mentionam:

e recuperarea ugoara a materialelor refolosibile, cum ar fi: hartia, sticla,
metalul, materialele plastice,

e reducerea cantitatii de degeuri casnice,
e tratarea mai ugoara prin compostare a degeurilor,
e reducerea cheltuielilor cu selectarea deseurilor.

In unele tari, cum ar fi Statele Unite ale Americii s-a impus tehnologia de
selectare a degeurilor dupa colectare. In acest sens degeurile sunt colectate
centralizat, transportate la o statie de selectare, unde degeurile sunt depuse pe



benzi transportoare de mari dimensiuni, de unde in mod manual se separa
componentele: hartie, materiale plastice, metale, sticle etc. La sfargitul benzii
transportoare rezultd doar degeuri de natura organica ce se pot procesa prin
compostare sau se pot depozita.

6 Depozitarea

Depozitarea degeurilor este o problema cu care se confrunta atat marile orage
cat si comunele mici, ca urmare a faptului ca an de an acestea se acumuleaza
si spatiile de depozitare nu mai permit depozitarea acestora.

Cu cat densitatea populatiei este mai mare cu atat problemele legate de
depozitarea degeurilor sunt mai greu de rezolvat.

Principalele obiective ale gestiunii ecologice a desgeurilor solide sunt:

e protejarea sanatatii oamenilor
e protejarea mediului Inconjurator
e mentinerea curateniei publice

e conservarea resurselor naturale prin reducerea volumului deseurilor si
reciclarea acestora.

La noi 1n tara, metoda cel mai frecvent utilizata este depozitarea deseurilor pe
terenuri neproductive. Doar dupa 1982 s-au facut demersuri pentru
proiectarea si realizarea unor instalatii pentru incinerarea degeurilor.

In ceea ce priveste depozitarea gunoaielor cel mai utilizat procedeu este
depozitarea acestora in apropierea localitatilor in locuri special amenajate,
numite gropi ecologice. Conditiile de amplasare a acestor gropi ecologice sunt
foarte riguroase si severe, ca de exemplu:

e distanta minima de un curs de apa este de 150 m
e inaltimea maxima a unui strat de gunoi este de 1,8 m

e acoperirea straturilor de gunoi zilnic cu un strat de paméant de minim 20
cm

e separarea gropii de gunoi de panzele freatice

e materialele ce se descompun usor si sunt periculoase se vor depozita
separat si se vor Ingropa

e groapa de gunoi se amplaseaza la o distantd de minim 1 km de orice
localitate

e constructia si inchiderea definitiva a gropilor de gunoi se face cu
respectarea stricta a legislatiei in vigoare



Aceste restrictii ridica mult costurile de depozitare, chiar daca se accepta
sistemul sandwich.

In general, atat la proiectarea, amenajarea, cat si la exploatarea acestor spatii
de depozitare a gunoaielor, trebuie avute in vedere ciateva considerente strict
necesare pentru a asigura un minim de siguranta pentru protectia mediului.
Astfel, stabilirea amplasamentului pentru depozitarea gunoaielor trebuie
facuta cu acordul organelor sanitare, inspectoratelor pentru protectia
mediului, Regia Apelor Romane, primarii etc. Este obligatorie respectarea
unor conditii de amplasare in raport cu existenta unor ape de suprafata, panze
freatice, localitati etc.

O atentie deosebita trebuie acordata pregatirii terenului destinat depozitarii
gunoaielor. Terenul trebuie sa asigure imposibilitatea contaminarii panzelor
freatice sau a apelor de suprafata. De aceea terenul trebuie izolat de panzele
freatice prin geomembrane.

(a) depozit de gunoi pe teren plat, cu
panze freatice de mare adancime (b) depozit de gunoi organizat in groapa

Figura 4: Modalitati de amenajare a unor gropi ecologice

Dupa terminarea umplerii depozitului, suprafata trebuie acoperita cu materiale
adecvate, de regula pamant fertil si eventual se pot planta pomi. Depozitul
trebuie Imprejmuit cu un gard corespunzator pentru a impiedica accesul
persoanelor straine in zona. Terenul astfel acoperit poate fi utilizat pentru
realizarea unui parc, pentru diverse activitati sportive, sau pentru constructii.
Important de retinut este faptul ca terenul trebuie Insd supravegheat in
continuare pentru ca exista pericolul unor alunecari de teren, se pot produce
gaze naturale gi poate sa apara pericolul unor incendii sau explozii. De
asemenea nu se recomanda plasarea de conducte subterane in aceasta zona
intrucat persista inca mult timp pericolul corodarii acestora de catre diversele
substante chimice ce se gasesc in stratul de gunoi.

Legislatia europeana recomanda supravegherea gropii de gunoi timp de circa
30 de ani si nu se permite realizarea de constructii pe aceste suprafete.

In tarile dezvoltate, gropile ecologice sunt izolate cu geomembrane sintetice pe
baza de tesaturi impregnate, dar existand posibilitatea formarii de gaze
naturale, sunt prevazute cu sisteme de captare a acestora. Sistemele de
realizare a unor gropi ecologice de gunoi sunt diverse si depind de structura
geologica a solului, conditiile naturale, volumul de desgeuri, structura
deseurilor, conditiile meteorologice ale zone, riscul de inundatii, distanta de la
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localitatea de colectare a degeurilor etc.

Metodele de colectare a gazelor produse In urma fermentatiei gunoaielor difera
in functie de scop. Daca se doregte evacuarea gazelor (la inchiderea unui
depozit mai vechi) atunci se realizeaza o colectare numita pasivi. Scopul
acestei colectari este evacuarea in atmosferd a gazelor produse pentru a evita
acumularea de gaze combustibile. Acest tip de colectare se practica in cazul
unor depozite vechi care nu mai prezinta interes economic. Daca se doreste
colectarea gi valorificarea energetica a gazelor produse atunci avem de a face cu
un sistem de colectare activa a acestora, ceea ce presupune investitii mai mari.

6.1 Colectarea pasiva a biogazului

Se bazeaza pe presiunea naturala din groapa de gunoi sau celulele de
fermentare.

Un astfel de sistem de colectare activa trebuie sa dispuna de urmaétoarele
componente:

- Puturi colectoare,

- Conducte de transport,

- Suflantad sau compresor,

- Sistem de inmagazinare a gazelor captate.(optional)

Puturile pasive sunt amplasate pana la adancimi de 10 - 15 m de la nivelul
superior al gunoiului.

6.2 Colectarea activa a biogazului

In principiu, aceastda metoda nu se deosebeste semnificativ de cea pasiva, cu
precizarea ca sistemul de evacuare a gazului format in stratul de gunoi este
cuplat la o serie de conducte de colectare centralizata a acestuia si care
dispune de un sistem de suflanta sau compresor, care creaza o depresiune in
sistem gi astfel forteaza evacuarea gazului din interiorul stratului. In acest caz
se pun probleme mai speciale de etansare a volumului de gunoi si a sistemului
de conducte pentru a nu patrunde aer din exterior in stratul de gunoi. Din
aceste consideratii in cazul colectarii active a gazelor trebuie sa se acorde o
atentie deosebita etanseitatii gropii de gunoi.

Stabilirea distantelor dintre sonde este dictata de raza de actiune a unei sonde.
Masuratorile efectuate pentru a determina distanta de actiune a unei sonde
s-au facut in situatia sistemelor de sonde legate la o suflanta.

Literatura de specialitate din Statele Unite ale Americii recomanda urmatoarea
formula pentru a determina mai precis raza de actiune a unei sonde:

_pV*Rz*lng*pb*pd*Qb*Ea

k
M x (p} — p2) * &=

,unde
k [em?] = indice de permeabilitate interna a stratului de gunoi;
Py [mm—;] = captarea specifici a volumului de biogaz;
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R [m] = raza de actiune a sondei;
r [m] = raza interioard a conductei sondei;
wy [Pa*sec] = vascozitatea biogazului;

Pd [%] = densitatea gunoiului compactat;

Qp [;”—ei] = debitul de producere a bigazului;

E, [%] = eficienta sistemului de colectare a gazelor produse;

M [t] = capacitatea celulei de fermentare;

Dy [%] = presiunea biogazului in interiorul celulei de fermentare;
De [%] = presiunea la capul sondei;

L. [m] = lungimea zonei de captare a sondei;

he [m] = adancimea celulei de fermentare.

Nemes (2006)
Suprafata de actiune a unei sonde este suprafata cercului cu raza de 20 metri,
deci:

mxd® 3,14 %407

_ 2
1 o = 1256,6m

S =

impér@ind suprafata totala a depozitului de gunoi la suprafata de actiune a
unei sonde se obtine numarul teoretic de sonde, fara a tine seama de efectul de
margine.

Stabilirea dimensiunii unei sonde se face in functie de grosimea stratului de
gunoi, iar deasupra solului naltimea sa fie de minim un metru. Partea
superioara a tubului de PCV se curbeaza pentru a nu patrunde apa pluviala in
stratul de gunoi.

Tubul este prevazut cu orificii la partea inferioara pentru captarea gazelor si
etansat la sol la partea superioard. Se recomanda ca la realizarea tubului sa se
utilizeze un material rezistent la coroziune, respectiv PCV sau otel inoxidabil,
iar diametrul tubului se recomanda sa fie de 200 mm.
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